ZEWNETRZNA KONDENSACJA PARY WODNEJ NA SZYBIE

Zewnetrzna kondensacja pary wodnej na szybie jest widocznym dowodem niskiego wspolczynnika
przenikania ciepta U, czyli wysokiej izolacyjnosci cieplnej okien.

Zjawisko naturalne

Zewnetrzna kondensacja jest zjawiskiem naturalnym. Moze pojawi¢ si¢ na kazdej powierzchni, gdy
tylko jej temperatura spadnie ponizej punktu rosy otaczajacego powietrza.

Dla okreslonego cis$nienia atmosferycznego i wilgotnosci punkt rosy jest temperaturg, w ktorej para
wodna ulega w powietrzu skropleniu tworzac kropelki wody na zimnych powierzchniach lub mgle w
powietrzu.

Znanym przyktadem jest skroplona para wodna jakg musimy usung¢ o poranku z szyb samochodu
pozostawionego na zewnatrz w czasie pogodnej nocy.

To samo zjawisko moze mieé¢ rowniez miejsce na szybach w oknach, gdy chtéd powietrza przy
bezchmurnym niebie nie jest rtOwnowazony ze stratami ciepla przez okno.

Nowoczesne jedno- lub dwukomorowe szyby zespolone majg tak dobra izolacje cieplna (niski
wspotczynnik U), ze zjawisko to moze pojawié si¢ przy bezchmurnym niebie i bezwietrznej pogodzie
w nocy. Kondensacja pary wodnej na zewnetrznej powierzchni szyb zespolonych jest dowodem
wysokiej izolacyjnosci cieplnej okien.

Aby kondensacja pojawita si¢ na energooszczednych oknach oprocz bezchmurnego nieba i pogodne;j
nocy, konieczna jest wysoka wilgotno$¢ wzgledna oraz stosunkowo niska temperatura i niezaktécona
ekspozycja wzgledem bezchmurnego nieba.

Sporadyczna kondensacja pary wodnej lub... wyzsze koszty ogrzewania

Wydawacé by sie moglo, ze wybor jest prosty, zwlaszcza, ze kondensacja nie jest bardziej szkodliwa
dla okien niz opady deszczu. Kondensacja pary wodnej jest obecna jeszcze we wezesnych godzinach
porannych, ale kiedy w ciagu dnia robi si¢ cieplej, zawsze znika. Istnieje kilka metod, ktore moga
zapobiec powstawaniu zjawiska kondensacji i zmniejszy¢ odczuwalny wizualny dyskomfort.

Kondensacja pojawia si¢ na zewnetrznej powierzchni szkla, kiedy temperatura szyby spadnie ponizej
punktu rosy otaczajacego powietrza.
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Zapewne kazdy z nas widzial jak powstaje rosa na trawie w czasie nocy. Rosa moze réwniez pojawié
si¢ na zewnetrznej powierzchni dobrze izolowanego okna. Zjawisko to powoduje zmniejszenie
widocznosci przez okno z powodu zatamania swiatla w matych kropelkach wody.

Ty o e o e e N

W tym przypadku ciepto z zewnetrznej powierzchni szyby moze swobodnie promieniowaé
w kierunku bezchmurnego nieba. Kondensacja moze wiec czesto pojawiac sie na energooszczednych
oknach podczas chtodnej, bezchmurnej i bezwietrznej nocy szczegdlnie w sezonie jesienno-zimowym.
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W tym przypadku kondensacja rzadko pojawia si¢ na energooszczednym oknie, poniewaz jego
zewnetrzna powierzchnia jest skutecznie ekranowana przez markize, drzewo i pobliski budynek.

Szkto samoczyszczace poprawia widocznos¢ Powyzsze dwa okna (dwukomorowe, energooszczedne)
maja identyczny wspolezynnik przenikania ciepta U=0,9 W/m’K. W pewnych warunkach
pogodowych kondensacja powstaje na zewnetrznej powierzchni szyby.

W skrzydle po prawej stronie, w ktorym na zewnatrz jest zwykta powierzchnia szkfa float kondensacja
przybiera forme¢ matych kropli wody. Swiatlo zalamuje si¢ w tych kropelkach, co powoduje jego
rozproszenie oraz znacznie pogarsza si¢ widocznos$¢ na zewnatrz.

W lewym skrzydle zastosowano od zewnatrz szklo samoczyszczace Pilkington Activi™ i widok na
zewnatrz jest znacznie lepszy. Ponadto, kondensacja na szkle z powtoka Pilkington Activi™ znika
znacznie szybciej. Widac to na szybach w oknie na zdjeciu dolnym.
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Ekranowanie

W czasie bezchmurnej nocy temperatura niebosklonu moze by¢é nawet o 30 stopni nizsza niz
temperatura powietrza z powodu strat ciepta zwigzanych z promieniowaniem ciepta przez ziemie
wzgledem niebosklonu. Straty te moga by¢ zredukowane przy pomocy réznych form ekranowania
okien, takich jak wysuniete dachy, zewnetrzne rolety/zaluzje, drzewa oraz pobliskie budynki.
Elementy te redukuja efekt ochtadzania si¢ niebosktonu i tym samym zmniejszaja ryzyko kondensacji.

Powierzchnia samoczyszczaca

Zaobserwowano, ze powierzchnia szkla samoczyszczacego Pilkington Activi™ ma dwie pozytywne
wlasciwosci wplywajace na zewnetrzng kondensacje. Powloka ma wlasciwosci hydrofilowe co
sprawia, ze kondensacja pary wodnej na powierzchni tafli szklanej przybiera forme filmu a nie matych
kropli wody.

Dzieki temu zalamanie i rozproszenie $wiatla zostaja zredukowanie i poprawia si¢ widocznos¢.
Powoduje to rdwniez, ze skroplona para wodna znacznie szybciej znika z powierzchni okna niz w
przypadku szkta niepowlekanego.

Tres¢ artykulu jest wynikiem wspolpracy pomiedzy firmg Pilkington a Uniwersytetem Uppsala, w
ktorym byl prowadzony projekt dotyczqcy zjawiska zewnetrznej kondensacji.

Artykuly:
https://www.pilkington.com/pl-pl/pl/centrum-prasowe/latest/rosa-na-szkle-jak-radzic-sobie-zima-z-zaparowanymi-oknami
https:/www.pilkington.com/~/media/Pilkington/Site%20Content/Poland/Trade/Downloads/Ocena%?20jakosci%20i%20informacije

%?20dla%20uzytkownikow/PL/Informacja%200%20mozliwosci%20wystapienia%20kondensacji%20pary%20wodnej%20na%20
zewnetrznych%20powierzchniach%20szyb.pdf
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